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É�Â�­Ë¿s¶%¦¨³%¦¨²2¶Æ´:²�z þ Ü�Âs§-²2§Fµ8«-¶bÚ�²2¶ Ö«-Ç�«-§�Ç�³%´:²8­¨­¸²2§�×cÃÄ¦¨²�Á}Â�­¨¿s¶¹¦¸³:¿v´¹¦¨Â�§G²2¶ÆõwÂ�­¨Çs´<É-¶%¦¨§-µ8¦¨É�²2­¨­+¦¸§3À-²2¶%³¹²8­¨Û�²2§Ì�¶Æ´ ü Ùß¦¨²?¦¨§Î~9¿sÉ�¦¸´:²8­¢G�×_G=õuÖ«-¶0À-¿s³0Ì�´¹Â�º?³Æ´:¶¹¿s¼-­¸´:¿s¶¹Çs²8´(Û^²8³¹ÓH¼-¶%¦¨²8Û^²8§�×�Ü�§ðÀ-²8º ·^ôc»Ñ­¸Âs´:¶%Â�§NÙ<²2¶%À-²2§
À-¦¸²ßÁ�¶%Âs´:Âs§-²2§B¿s«�õ^ï ó ì!²8Úâ½�Â�¶%Û^²8³¹ÓH¼-­¸²2«-§�¦¨Çs´2×�Åq¦¨²J³%´¹¶¹²8¦¸õw²2§GÛ�²2¦¢À-²8¶<Ü�§kj%²8»¾´:¦¨Âs§G¦¸§�À-²2§3ÍJÏ(Å¾Ð�®å]ß¦¨§�Ç
¦¨¼�¶¹²ÔÛ^²8¦¨À-²8§�¥&­¨²2»¾´¹¶¹Â�§-²8§�¿s§î²2¦¨§�²2¶
~ØÂ�¼�­¨²2§�³%´:ÂvàDÂ�­¸¦¨²�¿sÛ6��ã`Åq´¹¶¹¦¸É-É-¦¨§�Çv®�Ü�§kj%²8Ó8´¹¦¨Â�§DåU��×`©�¿vÓH¼i¦¨¼-¶%²2¶�ÅcÉ�²2¦¯®
ÓH¼-²8¶¹«-§-ÇF¦¸º ]�¦¸§-Ç�Ùb²8¶¹À-²8§�³%¦¨²î¿s«�õ&À�¦¨²0Çs²8Ù�Ö«-§-³%ÓH¼¾´:²�¥&§-²2¶%Ç�¦¨²îÛ^²8³¹ÓH¼-­¸²2«-§�¦¨Çs´¬«-§-ÀL»^ÖÂ�§�§-²2§äÀ¢¿v§¢¿sÓH¼
õuÖ«-¶�²�Èq´¹²2¶¹§�²�¥�ÈcÉ^²8¶¹¦¸º?²8§Ñ´¹²¬²uÈq´:¶:¿v¼-¦¨²8¶%´�Ùb²8¶¹À-²8§3ÂqÀ-²2¶&õuÖ«-¶&¦¸§Ñ´¹²2¶%§-²�¥�ÈcÉ�²2¶¹¦¸º?²8§¾´:²ß¦¨ºø]ß²2µ8¦¨¶%»q«�­¨¦¨²8¶¹Û�²�®
´:¶%¦¨²8Û3Ç�²2³%É^²8¦¨ÓH¼-²8¶%´ßÛ-­¸²2¦¸Û^²8§�×>z¬¦¨²8¶¹Û�²2¦^³¹¦¨§�À3Û-¦¨³bµ2«=ê�çrò Þ �WùJ°�²2¦¨­¸ÓH¼-²2§F¦¸º ]�¦¸§-Ç0Ç�²8³¹É�²2¦¸ÓH¼-²2¶Æ´JÙbÂ�¶%À-²2§D×
Ì�Û�Û-¦¨­¸À-«-§-ÇGï?µ8²2¦¸Çs´�²2¦¨§�ÅcÓH¼-²8ºB¿GÀ-²2³Äú9¶%«-§-À-¶%¦¨³%³¹²2³�À-²8¶¬Ì¬§-­Ë¿sÇs²(ºG¦¸´ßÀ�²2§�³%ÂrÙbÂ�¼�­}¦¸§Ñ´¹²2¶%§�¿s­¸³�¿s«-ÓH¼
²�Èq´¹²2¶¹§�¿s«�õwÇ�²8Û¢¿s«�´¹²2§
¥�È�É�²2¶%¦¨ºG²2§¾´:²8§�×

ÙÒ×ÆÖ ]�Ú�áªRä]o]éèê[0]pÚ�ÜrÚ�ß}Ü@Z¢á
ÃÄ²2¶î¦¨§$Ì¬Û-Û-¦¸­¨À-«-§�Ç ó À¢¿v¶¹Ç�²8³%´:²8­¨­¯´:²3¥�ÃØÃßÌ�®�ÃÄ²8´:²8»¾´:Â�¶îÛ^²8³%´:²8¼¾´�¿s«-³i²8¦¨§-²8¶0Ì¬§-Â�¶¹À�§q«�§-ÇL½�Â�§ðµ�Ùb²8¦
µ8ôq­¸¦¨§-À-²8¶%õ%ÖÂ�¶%º?¦¸Ç�²2§$z�ÂcÀ-Âs³¹»sÂsÉ^²8§=¿s«-³JÅqµ2¦¨§¾´¹¦¨­¨­¨¿v´:Âs¶¹²2§ ü À-¦¨²�«-ºÎÀ¢¿s³�Åq´:¶¹¿s¼-­¸¶¹Â�¼-¶�À-²8³JÒb²8³¹ÓH¼-­¸²2«-§-¦¸Ç�²2¶%³
¿s§-Çs²2Û-¶¹¿sÓH¼¾´�³%¦¨§-À�×-ÃØ¿s³ß¦¨§-§-²8¶¹²�z�ÂcÀ-Âs³¹»sÂsÉY�m¿vÛdj%²�´:µ�´ ã Ü�§�§-²2§-³%ÓH¼¢¿s­¸²(å0Çs²2§¢¿s§�§Ñ´���¦¨³%´�À-¦¸¶¹²8»Ñ´�¿v«�õKÀ¢¿v³
Åq´¹¶:¿s¼-­¸¶¹Â�¼�¶bºGÂ�§¾´:¦¨²8¶%´ ü À¢¿s³ØÖ¿s«-ö�²8¶¹²�z¬ÂqÀ-Â�³%»sÂ�Éç�wÇ�²2§¢¿v§-§¾´�ãrÌ�«-ö�²8§-³¹ÓH¼-¿s­¨²0åU��¼¢¿v´J²8¦¨§-²8§m]¬¿sÀ�¦¨«-³b½sÂ�§
«-§-Çs²8õ%Ö¿s¼-¶9ò`èiÓ8º
×
ÃÄ¦¨²?Ü�§-§-²2§�³¹ÓH¼¢¿s­¸² � Ì¬­¸´:ë�ë ü ·D¦¨²2ë�ê � ��z ¦¸§�Ì¬Û-Û�× ó �îÛ^²8³%´¹²2¼¾´G¿s«-³(½c¦¸²2¶Ál1¿sÇs²2§�½sÂ�§ëj%²8Ù<²2¦¸­¨³3òbO Þ

Åcµ8¦¨§¾´:¦¸­¨­Ë¿{´:Â�¶ÆõV¿s³¹²8¶¹§ ü À-¦¸²3¦¨§�û¢Â�¶%º ²8¦¨§-²8¶iz¬²2­¸¦¯ÈN«-º À¢¿s³GÅq´¹¶:¿s¼-­¸¶¹Â�¼�¶iÇ�²8Ùß¦¸ÓH»s²8­¸´�³¹¦¸§-À�×&ÃÄ¦¸²B²8¦¨§-µ8²2­¯®
§-²8§Ål1¿sÇ�²8§=³¹¦¨§�À!¦¸§>j%²8Ù<²2¦¸­¨³J²2§¾´¹Ç�²2Ç�²8§-Ç�²8³¹²8´¹µ8´¹²2¶�]ß¦¨ÓH¼¾´¹«-§-ÇG«-º À¢¿v³�ÅÑ´:¶:¿v¼-­¨¶%Â�¼-¶�Ç�²�Ùß¦¨ÓH»v²2­¸´2×¢ÃØ¿sºG¦¸´
¦¨³Æ´9²2¦¸§-²�²2¦¸§-À-²2«c´:¦¨Çs²�Òb²2³Æ´:¦¨ºGºi«-§�ÇFÀ-²2³(ÃÄ«-¶%ÓH¼-³%´¹Â�ö�É-«-§�»Ñ´¹²2³(À-²2³(Ç�²8­Ë¿sÀ-²8§-²2§ °�²2¦¸­¨ÓH¼-²8§-³9À-«-¶¹ÓH¼�À-¦¸²
Ü�§-§-²8§-³¹ÓH¼-¿s­¨²(º?¦¯´J²2¦¸§-²2¶�áâ¦¸§-»s²8­Ë¿s«cù ÖÂ�³¹«�§-ÇG½sÂ�§Óì�ò ñ º ÖÂ�Ç�­¸¦¨ÓH¼�×
ÃÄ¦¨²3Ì¬«-ö�²8§-³¹ÓH¼¢¿v­¨² � Òb¦¨³¹ë�G ü áNÂ�­¨ë�O � �mÒ ü û «-§-À ] ¦¸§$Ì�Û�Û�× ó �îÛ�²2³Æ´:²8¼Ñ´?¿s«�³iG � É¢¿s¶¹¿s­¨­¸²2­�µ2«-º

Åq´¹¶:¿s¼-­¸¶¹Â�¼�¶<¿v§-Ç�²2Âs¶¹À-§-²�´:²8§=Åcµ2¦¸§¾´:¦¨­¸­Ë¿v´¹Â�¶¹³Æ´`Ö¿sÛ�²2§�«-§�À � ë9¶¹¦¨§�Çsõ%ÖÂ�¶¹ºG¦¨Ç9¿v§-Ç�²2Âs¶¹À-§-²�´:²8§!Åcµ2¦¸§Ñ´¹¦¨­¸­Ë¿v´¹Â�¶¹²8§�×
ÃÄ¦¨²&²8¦¨§-µ8²2­¸§-²2§0Åq´`Ö¿vÛ^²��mÒ}��³%¦¨§-À9À-¶%²2¦¸²2ÓH»Ñ¦¨Ç�Ç�²8õwÂs¶¹º0´1«-§�À!Ö«-Û�²2¶%­Ë¿sÉ-É�²2§9³%¦¨ÓH¼ ü À¢¿sºG¦¸´�²2¦¨§0Åq´¹¶¹²2«c´:²2¦¸­¨ÓH¼-²8§
¦¨ºGºG²2¶bµ�Ùb²8¦}Åq´ Ö¿sÛ�²ØÀ-«-¶%ÓH¼-ãÑ«-²2¶%²2§Lº0«-ö-×¢ÃØ¿sÀ�«-¶¹ÓH¼!­ Ö¿söv´�³¹¦¸ÓH¼
À�¦¨²Äáâ¦¨§�»s²2­¨¿s«�ù ÖÂs³¹«-§-Ç�¦¸§
¿vµ2¦¨º0«�´H¿s­¸²2¶
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Ì�Û-Û-¦¸­¨À-«�§-Ç ó �+ÅcÓH¼-²8ºB¿�À-²8³�¥�ÃØÃßÌ�®pÃÄ²�´:²8»Ñ´¹Â�¶¹³8×
]ß¦¨ÓH¼¾´:«-§�Ç=¿s«�õßò � ë ñ ²2¶%¼1ÖÂ�¼-²8§�×�ÃÄ¦¸²�Åq´rÖ¿sÛ^²îÀ-²2¶�Ì�«-ö�²8§-³¹ÓH¼-¿s­¨²�À-¦¸²2§-²8§ä¿s«-ÓH¼ µ8«-¶ Ö�¬Û�²2¶%É-¶vÖ«cõw«-§-ÇFÀ-²8¶~ØÂ�É-­¨¿s§¢¿s¶%¦¸´`Ö¿{´�Û^²8¶¹²8¦¸´:³1ÙîÖ¿s¼-¶%²2§-À0À-²2¶�ì
²2³%³¹«-§�Ç-×�ì!¦¸´	z¬¦¨­¯õw²&À-²2¶�Ì�«�³¹­¨²8³¹²8²2­¨²8»¾´:¶¹Âs§-¦¨»Ø»{¿s§-§î²2¦¸§-Ç�²2³Æ´:²8­¨­¸´
Ù<²2¶¹À�²2§ ü À¢¿sö?§q«�¶¬À-¦¸²;j%²8§-¦¨Ç�²8§�¥&¶%²2¦¨Çs§-¦¨³%³¹²(¿s«�õwÇ�²8µ2²8¦¨ÓH¼-§-²�´�Ù<²2¶%À-²2§ ü Û�²2¦1À-²2§�²2§Lµ�Ùb²8¦}Ç�²8Ç�²2§�Ö«-Û^²8¶¹­¸¦¨²�®
Ç�²8§-À-²BÅq´`Ö¿sÛ�²�½�Â�§�Åq´¹¶¹²2«c´:²2¦¸­¨ÓH¼-²8§NÇs²8´:¶%Âsà^²2§ ÙbÂ�¶%À-²2§N³¹¦¸§-À�×1ÃÄ¦¨²!Ö¿v«-ö�²2¶%²$]0ÖÂ�¼�¶¹²�À-²2¶9Ì¬«-ö�²2§�³¹ÓH¼¢¿s­¸²
Û�²2³%´¹²2¼¾´!¿s«-³ � ë$Á�¿s¿s¶¹²8§â½sÂ�§ z�¿v­¨Û-¶%¦¨§-Ç�²8§��W]��u×Jì
¦¯´3À-¦¸²2³¹²8§ ]�¦¸§-Ç�²8§ Ùb²8¶¹À-²8§ À�¦¨²LÁ�Â�­Ë¿v¶%Ùß¦¨§�»s²2­
À-²8¶0ÅÑ´:¶¹²8«�´:²8¦¨­¸ÓH¼-²2§�Û^²8³%´¹¦¨ºGº0´£×DÃÄ¦¨²�úØ²2Â�ºG²8´¹¶¹¦¸²iÀ-²2¶9Ì¬§-Â�¶¹À�§q«�§-Ç
¦¸³%´(¿s«�ÓH¼N¼-¦¸²2¶Ø³%Â!Çs²8ÙîÖ¿s¼-­¯´ ü À-¿sö
½�Âs§ôj%²8À-²2ºøÅq´¹¶¹²8«�´:²8¦¨­¨ÓH¼�²2§!º?¦¸§-À-²2³Æ´:²8§-³ßµ8Ù<²2¦8z�¿s­¸Û-¶¹¦¸§-Ç�²ÄÀ�«-¶¹ÓH¼-ãÑ«-²8¶%´¬Ùb²8¶¹À-²8§�×�ÃØ¿sº?¦¯´µj%²8À-²2³¬Á�¿�¿v¶
½�Âs§6z�¿s­¸Û-¶¹¦¸§-Ç�²8§BÀ-²8§3Ç�­¨²8¦¨ÓH¼-²8§?áâ¦¸§-»s²8­¨Û�²2¶¹²8¦¨ÓH¼3¦¸ºÝÓs× º
× ®ÆÅÑôc³Æ´:²8º ¿vÛ^À-²8ÓH»¾´ ü §�¦¨ºGº0´ÔÀ-¦¨²¬Òb¶¹²8¦¸´¹²�À-²8¶z�¿v­¨Û-¶%¦¨§-Ç�²b¦¨§?Åq´:¶¹¿s¼-­¸¶¹¦¨ÓH¼¾´¹«-§-ÇØ½�Â�§GÀ-²8¶�áN²2ÓH¼�³¹²2­¯Ùß¦¨¶%»q«�§-Ç�³¹µ8Â�§-²�¿s«-³�»sÂ�§¾´¹¦¨§Ñ«-¦¨²8¶¹­¸¦¨ÓH¼�µ2«D×ÑÃÄ¦¨²J²2¶%³%´¹²2§
ëYz�¿v­¨Û-¶%¦¨§-Ç�²�»sÂ�§-§¾´¹²2§âÙb²8Ç�²2§�¦¨¼-¶%²2¶3Çs²2¶¹¦¸§-Ç�²8§ Ò<¶¹²2¦¯´:²L§�¦¨ÓH¼¾´!¿s«-³Fº?¿s³¹³%¦¸½s²2§gÅcµ2¦¸§Ñ´¹¦¨­¸­Ë¿v´¹Â�¶¹³Æ´ Ö¿sÛ�²2§
Ç�²8Û¢¿s«�´ßÙ<²2¶¹À�²2§ ü ³¹Âs§-À-²2¶%§�Û�²2³Æ´:²2¼�²2§�³Æ´H¿v´%´:À-²8³¹³%²2§ä¿s«�³¹j%²�Ùb²8¦¨­¸³�½c¦¸²2¶¬Åcµ8¦¨§¾´:¦¸­¨­Ë¿{´:Â�¶ÆõV¿s³¹²8¶¹§��Vû!��×
ÙÒ×�Ù ]�ä�UéèYÜ@Z�ÞõU>Ü{ákä�àâS�[(ß$ä!á�`�Ú�Ü
ÃØ¿s³ÔÌ�´:Â�ºG³%´¹¶:¿s¼�­¯®�°}¿s¶%Ç�²8´ ü À¢¿s³b¿sº ÏÄ¶%´ÔÀ-²2³b¥�ÃØÃ�Ìß®pÃÄ²8´¹²2»¾´:Âs¶¹³Ô¦¨§-³Æ´H¿s­¸­¨¦¨²8¶%´&¦¸³%´ ü ³Æ´:²8­¨­¸´Ô²8¦¨§-²8§FÅq´¹¶:¿s¼-­
»s²8¶¹§-³%É-¦¨§�É^Â�­¨¿s¶¹¦¸³¹¦¸²2¶%´¹²2¶Øá�¿s³¹³%²2¶¹³Æ´:ÂsàD¿v´¹Â�º?²?µ2«-¶(Ú�²2¶ÆõuÖ«-Ç�«-§-Ç�×�¥&¦¨§$ÃÄ¦¨³¹³%Â�µ2¦¸¦¨²8¶¹²2¶9³%É¢¿s­¸´¹²8´îÀ¢¿s³îº?Â�­¸²�®
»Ñ«-­Ë¿v¶¹²9á$¿s³%³¹²8¶¹³%´¹Âsà^Ç¾¿s³�À-«-¶¹ÓH¼L¥�¦¸§-³%´¹¶:¿s¼�­¨²2§
²2¦¸§-²2³�¼-ÂqÓH¼�õw¶¹²8ãq«�²2§¾´:²8§ä²2­¨²8»¾´:¶¹ÂsºB¿sÇs§-²8´¹¦¨³¹ÓH¼�²2§Lû¢²8­¨À-²8³
¦¨§Åzß®±Ì�´:Â�ºG²0¿v«�õp×�ÃÄ²2¶�Ì�´¹Â�ºG³%´:¶¹¿s¼-­�´:¶%¦¸´%´�À-«�¶¹ÓH¼ä²2¦¸§-²î¿s«�õ¢G Þ ~ Ç�²2» Ö«-¼-­¯´:²0Ã Ö«-³¹²0¿s­¨³ß½�Â�¶ÆÙ Ö¿s¶%´¹³¹Ç�²u®
¶¹¦¸ÓH¼¾´:²8´¹²2¶�Åq´¹¶:¿s¼�­�¿s«-³8×+ÏÄ¼-§-²Ø²8¦¨§ Ö¿s«-ös²2¶¹²8³�ì�¿sÇ�§�²8´¹õw²8­¨ÀF»vÂ�É-É�²2­¨§=À-²8¶�ÅcÉ-¦¸§ möäÀ-²2³¦z Ö«-­¨­¸²2§-²8­¨²8»Ñ´¹¶¹Â�§�³
«-§-ÀäÀ�²2¶ØÅqÉ-¦¨§ mð À-²8³ØÁ&¶¹Âs´¹Â�§-³Äµ8«-ºAú9²8³:¿sº0´¹³¹É-¦¸§ môÝç mð ú möðºG¦¸´�À-²8¶÷æÄ«¢¿s§¾´:²8§-µ£¿s¼�­
ôÎ«-§-ÀäÀ-²8¶
º?¿sÇ�§-²�´:¦¨³%ÓH¼-²2§TæÄ«¢¿s§¾´:²8§-µ£¿s¼�­ ñùø � ñùø ç L ô � ÷,÷*÷ � ú&ô����V³¹¦¸²2¼-²îÌ�Û-Û�¦¨­¨À�«-§-ÇBè���×�ÃÄ«-¶%ÓH¼�À-¦¸²î²8¶¹³%´¹²Åq´¹²2¶¹§q®ÆúØ²2¶¹­¨¿sÓH¼
Åc²�Èq´¹«-É^Âs­¯®p¥&¦¸§-¼-²2¦¯´�Ùß¦¨¶%À=²2¦¨§=¦¸§-¼-Â�ºGÂ�Ç�²8§-²2³�ì�¿vÇ�§-²8´%õw²2­¸À
²8¶¹µ2²8«-Çs´ ü ÙbÂ�Û�²2¦�À�¦¨²ØÌ�´:Â{®
ºG²Øº?¦¯´¦zGÖ«-­¸­¨²8§-³¹É-¦¸§ ñûú ç�ú�ò=� � õwÂ�»Ñ«-³¹³%¦¨²8¶%´ ü À�¦¨²ØºG¦¸´ ñûú ç L òC� � À-²8õwÂs»q«�³¹³¹¦¸²2¶Æ´�Ù<²2¶%À-²2§D×DÃÄ«-¶%ÓH¼
²2¦¸§�z�ÂcÓH¼cõw¶¹²2ãÑ«-²8§-µ8õw²8­¨À(Ùß¦¨¶¹À(À-²8¶K·D«-³Æ´H¿s§�ÀîºG¦¸´1À-²8§dæÄ«¢¿v§Ñ´¹²2§-µ2¿s¼-­¸²2§ ñûú ç úiòC� � «-§�À ñùü ç L ò=� �
²2§¾´%½�ÖÂs­¨»s²8¶%´2×Ñì
¦¸´}²2¦¸§-²2¶�µ8Ù<²2¦¸´¹²2§GÅc²uÈq´:«-É�Â�­¯®�¥&¦¨§-¼-²8¦¸´�Ùß¦¨¶%À\j%²8´¹µ8´&§Ñ«-¶K§�ÂcÓH¼�À-²8¶�·D«-³Æ´H¿s§-À ñûú ç úiòC� �
«-§-À ñùü ç�ú�ò=� � ¦¨§=À-¦¸²Äá�²8ÓH¼-³¹²8­¸Ùß¦¨¶%»Ñ«-§-Ç�³%µ2Â�§-²(õwÂ�»Ñ«-³¹³%¦¨²8¶%´£×�¬º À-¦¨²?°�¿s¶%Ç�²8´Æ®Æ·DÂ�§�²BÙß¦¨¶%À$º?¦¯´0³%²2ÓH¼-³?ÅcÉ�«-­¨²8§ð²2¦¨§ªì
¿sÇ�§-²�´¹õw²2­¸Àð¦¨§ ª ® ü «¾®Ä«�§-À � ®å]ß¦¨ÓH¼¾´:«�§-Ç
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Ì�Û�Û-¦¨­¸À-«-§-Ç$O{�+ÅqÓH¼-²2º?¿GÀ�²2³�Ì�´:Â�ºG³%´¹¶:¿s¼-­¯´H¿s¶%Ç�²8´¹³2×
²2¶%µ2²8«-Çs´iµ8«-¶�û¢²2³Æ´:­¸²2Ç�«-§�Ç�À-²8¶ôæÄ«¢¿s§¾´:¦¸³¹¦¸²2¶¹«�§-Ç�³:¿vÓH¼-³¹² ü ¿s§NÀ-²2¶î³¹¦¨ÓH¼�À-²2¶iÅcÉ-¦¨§�À-²2³0¥�­¸²2»¾´:¶%Â�§-³î«-§-À
À¢¿sºG¦¸´�À-²2¶8j%²�´:µ�´�É¢¿s¶:¿v­¨­¨²8­cÀ-¿sµ2«�³%´¹²2¼-²8§-À-²�ÅcÉ-¦¸§�À-²2³ÔÁ&¶¹Âs´¹Â�§-³�¿s«�³¹¶¹¦¸ÓH¼¾´:²8´2×¾©�¿vÓH¼?À-²8º ÃÄ«-¶%ÓH¼-ãÑ«-²2¶%²2§
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Richtung des Protons

Richtung des Deuterons

α
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